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1.2. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA STROJARSKIH INSTALACIJA

U skladu Zakonom o gradnji (NN RH 153/13) izdaje se:

Kojim se odreduje:

Za projektanta:

Za gradevinu:

Narucitelj:
Imenovani ima

slijedecu struCnu spremu:

Zavrsen:

Punomoc za izradu
investicijske tehnicke
dokumentacije:

U Zadru, svibanj, 2016.

1. Opci dio

RJESENJE BR.: 22/05-16

MLADEN BUKSA, dipl.ing.str.
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STROJARSKIH INSTALACIJA
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ZADARSKA ZUPANIJA
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Fakultet strojarstva i brodogradnje

RjeSenjem hrvatske Komore arhitekata
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Urbroj: 314-04-04-1

Mladen Buksa je upisan
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pod rednim brojem 1371 s danom

upisa 02.02. 2004. godine.
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1.3.  1ZJAVA
o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa
PROJEKTANT:

Mladen Buksa, dipl.ing.str, upisan je u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva pod rednim brojem 1371, s
danom upisa 02.02. 2004.

TVRTKA PROJEKTANTA: «POSITOR» d.0.0, E.Tomica 14, u Zadru.

OZNAKA PROJEKTA:

Glavni projekt: T.D. 22/05-16
Gradevina DOGRADNJA KOTLOVNICE |
SKLADISTA PELETA
OSNOVNE SKOLE POLICNIK
Lokacija: SUHOVARE
Narugitelj: ZADARSKA ZUPANIJA

Ovaj projekt je uskladen sa odredbama iz:
Zakoni:

- Zakon o gradniji (N.N. 153/13)
- Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13)
- Pravilnik o0 sadrZaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (N.N. 98/99)
- Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju (NN 78/15);
- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15);
- Zakon o zastiti od buke (N.N.30/09; 55/13; 153/13)
- Zakon o zastiti od poZara (N.N. 92/10);
- Zakon o zastiti na radu (N.N. 71/14);

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara
(N.N. 56/12,61/12-ispravak);

- Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (N.N. 8/06)

- Pravilnik 0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (N.N. 141/11)

- Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od poZara (N.N. 51/12)

- Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N.. 145/04,
46/08, 30/09)

- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno provesti mjere zastite od buke (N.N. 91/07);

- Pravilnik o zaétiti na radu za radne i pomoéne prostorije i prostore (N.N.. 6/84, 59/96, 42/05,
113/06, 3/07, 114/07);

- Pravilnikom o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (Narodne novine,broj 64/14);

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. 110/08,
89/09, 79/13, 90/13)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N.33/10,87/10,146/10,81/11,100/11,130/12,81/13)

1. Opci dio
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- Tehnicki propis za prozore i vrata (N.N. 69/06)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (N.N. 87/08, 33/10)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zraka (N.N. 110/08)

- Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (N.N. 3/07, 76/07)
- Tehnicki propis za niskonaponske el.instalacije (N.N. 5/10);

U Zadru, svibanj 2016.

Hrvatska komora inlenjera strojantva

Projektant; Mladen Buksa Direktor:
dipk ing. stro} '

Mladen Buksa, dis. Ovladtepin

Mladen BukSa

1. Opci dio
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZADRU

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
0e0183701

TVRTKA/NAZIV:
1 POSITOR drustve s cogranienom odgovornoféu za projektiranie,
konzalting i gradenje

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 POSITOR d.o.o.

SJEDISTE:
3 Zadar, Ulica Josipa Eugena Tomic¢a 14

FREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
1 20 - PRERADA DRVA, PROIZVODNJA PROIZVODA OD DRVA I
PLUTA, OSIM NAMJESTAJA; PROIZVODNJA PREDMETAE OD
SLAME I PLETARSKIH MATERIJALA

1 70 - POSLOVANJE NEKRETNINAMA

1 * - Gradenije

l: & - Izrada nacrta (projektiranje) objskata

L, * - Izrada nacrta za strojeve i industrijska
postrojenia

1, = - Izrada projekata za kondicicniranije zraka,
hladenije

J, ~ Nadzor nad gradnjom

n - InZenjerstve, upravlianje projektima i tehnidke
djelatnosti

], & - TehnicCko ispitivanje i analiza

1, - PromidZba (reklama i propaganda)

i = - Djelatnost organizatora sajmova, izloZaba i
kongresa

L & - Kupnija i prodaja robe

1. * - Trgovatko posredovanje na domadem i inozemnom
trZidtu

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI:

3 MLADEN BUKSA
Zadar, J.E.Tcomica 14
3 - &lan uprave
3 - zastupa drudtvo samostalno i pojedinadno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20,000.00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 drustvo s cgranidenom odgovornodéu

Temelijni akt:
1 Drustveni ugover o osnivaniju od 07. veljace 2002. godine,.
D004, 2008-11-10 11:30:26 Stranica: 1 ad 2
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3 p b
¥ REP(}_,;; LKA HRVATSKA
h J ’E‘RGQ(BI\_!‘ CKI SUD U ZADRU
% L 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA
o,
_"J [~ 5‘:

S FOBIERT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Temelini akt:

2 Odlukom Elana druitva od 02.03.2004. godine, izmjenjeni
¢lanei 1., 3., 8., 10., 13., 18., 19., 20., 21., 22. i 24.
Drustvenog ugovora o ¢lanovima drustva, sjediftu, poslovnim
udjelima i broju Zlanova uprave,te je Drultveni ugovor
promjenio oblik u izjavu.

3 Odlukom Elanova drudtva od 25.04.2006. godine, stavliena
izvan snage Izjava o osnivaniju, &lanci 1. do 21., te
zamijenjena Drustvenim ugovorom, promiena &lanova dru$tva i

sjedista.
Upise u glavnu knjigu proveli su:
R S - Datum Naziv_suda
3001 TE=037667-6 — 25.03.2002 Traovalil s mSEIiTy —— —
0002 Tt-04/13&-3 08.04.2004 Trgevacki sud u Zadru
0003 TL-06/306~2 18.05.2006 Trgovacki sud u Zadru

oniika £
a o%abgﬁb

f/

U Zadru, 10. studenoga 2008.

poo4, 2008-11-10 11:30:26 Stranica: 2 od 2
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B 5. PROJEKTNI ZADATAK

Za potrebe Podrucne Skole u Suhovarama potrebno je projektirati za «Dogradnju kotlovnice na
pogonsko gorivo — pelete i dispoziciju skladiStenja peleta», strojarske termoinstalacije nove kotlovnice i
funkcionalno povezivanije sa postojecom kotlovnicom pogonjenom loZivim uljem EL.

Nova kotlovnica treba zadovoljiti potrebe centralnog grijanja Skole.

Stara kotlovnica na lozivo ulje za postojeci dio Skole, zadrzava postojecu opremu ( koju po potrebi treba
servisirati).

Potrebno je projektirati kotlovnicu sa pogonskim gorivom — peletima, te skladiSte peleta za
viSemjesecnu potrodnju ( po mogucnosti seznosku).

Za potrebe smjeStaja opreme kotlovnice, i primjerene zalihe goriva (viSemjese¢na), predloZiti dispoziciju
nove gradevine kotlovnice i skladista, koja ¢e posluZiti za izradu Gradevinskog projekta.

Za potrebe kotlovnici predvidjeti i dimenzionirati novi dimnjak, prema vrsti goriva.

Instalaciju i postrojenje projektirati na na¢in da za osnovne potrebe grijanja $kole (stari i dogradeni dio)
kao primarni sluZi kotao na pelete, a u slu€aju potrebe se moze koristiti i kotao na loZivo ulje.

Investitor:

B. Tehnicki dio Proj. zadatak
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B 6. TEHNICKI OPIS

B 6.1. OPCENITO

Postojeca zgrada podru¢ne Skole u Suhovarama (Osnovne $kole Poli¢nik) je prizemnica, sa kosim
krovom. U prizemlju nalaze se ucionice, kabineti, , ulazni hol, kotlovnica, sanitarni ¢vorovi te hodnici i pomoéni
prostori.

Da bi se omogucilo centralno grijanje zgrade Skole na alternativni izvor energije — bio masu — pelete,
predvidena je dogradnja nove kotlovnice na pelete sa sezonskim skladiStem peleta, kako je to prikazano na
crtezu, koji je sastavni dio ovog projekta.

U kotlovnici je smjeStena oprema loZenje peletima, toplovodni kotao, sa plamenikom za pelete, cirkulacijske
crpke, automatska regulacija te sva radna i sigurnosna oprema i armatura, cjevovodni sustav koji u zimskom
periodu osiguravaju ogrijevnu toplu vodu polazne/povratne temp. 80/60° C, te omogucava grijanje prostora
Skole zimi preko radijatorske mreze. Nova kotlovnica na pelete podzemnim toplovodnim cjevovodom spojena
na postojecu kotlovnicu na lozivo ulje.

Osim navedenog predvideno je zadrzavanje postojece kotlovnice na lozivo ulje, te ru¢nim preklopom ventila
korisnik moze birati vrstu goriva za grijanje Skole.

Kao primarni izvor energije za grijanje koristi se kotao na pelete, a te u sluaju potrebe koristi se kotlovnica
na loZivo ulje. Nije predvideno da se obje kotlovnice koriste istovremeno.

Spremnik peleta - viSemjeseéni smjeSten je uz kotao na pelete kao sastavni dio kotla, i opremljen je
transportnim sustavom (pneumatski prijenos) peleta od spremnika do kotla.

Sezonski spremnik peleta koji je posebne konstrukcije napravljen je od posebne otporne antistaticke
tkanine koja je ucvrs¢ena na Celicnoj konstrukciji. Spremnik je montazno demnotazni, te se montira na poziciji,
a isto tako moze se premjestiti na novu lokaciju.

Spremnik ima posebne prikljucke za punjenje peleta. Predvideno je da se spremnik puni autocisternom
za dopremu peleta. Auto cisterna se parkira na odredenu poziciju pokraj skladista, fleksibilnom cijevi se prikljuci
na priklju¢ak za punjenje peleta koji se nalaze na zidu skladista. Pneumatskim pogonom autocisterne peleti se
transportiraju (pretacu) u spremnik peleta.

Iz spremnika se peleti puznim prijenosom koji se nalazi na podu ispod spremnika transporetiraju do
dnevnog meduspremnika. Od meduspremnika se peleti pneumatskim transportom prenose do dnevnog
spremnika peleta koji se nalazi uz kotao.

Toplovodni kotao na pelete je suvremene izvedbe, sa stupnjem iskoristivosti > 90%, sa tri prolaza
dimnih plinova, otporan na eventulanu koroziju iz goriva, sa kotlovskom automatikom, koja sadrzi
mikroprocesor za upravljanje sa ogrijevnim krugovima, te jedinicu za programiranje rada kotla sa tajmerom te
temperaturnim reZzimima u ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi, te reZzimu grijanje (jutarnja/popodnevna smjena,
radni dani, vikendi, praznici, zaStita od smrzavanja).

B. Tehnicki Opis
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Postojeci kotao na lozivo ulje EL, komplet sa plamenikom, prije pustanja u pogon na novoj
lokaciji, potrebno je temeljito servisirati i oistiti, te zamjeniti sve dotrajale dijelove.

Nova kotlovnica na pelete i postoje¢a kotlovnica na loZ ulje, medusobno se povezuju ukopanim
CeliCnim predizoliranim cjevovodima (ili cjevovodima od odgovarajué¢eg drugom materijala atestiranih za ovu
vrstu instalacija).

Vertikalni i horizontalni cijevni razvod ogrijevnog medija (voda temp. 80/60° C), previden je od Celi¢nih
beSavnih cijevi te se spaja na postojeci cijevni sustav u starom dijelu Skole. U novom dogradenom dijelu Skole
cjevovod se polaze u pod.

Svaka ogrijevni krug gradevine (jugoistok — sjeverozapad, sjever) ima svoj odvojeni krug grijanja,
upravljan mikroprocesorom preko mije$ajuceg elektomotornog troputnog ventila. U kotlovnici se nalazi
elektronski regulator za ukupno 3 kruga grijanja, te krug PTV-a koji su spojeni sa regulacijskim troputnim
ventilima i daljinskim upravljaima (korektorima temperature) pojedinih krugova kao Sto je prikazano na shemi
upravljanja.

Odabran je toplovodni sustav grijanja temperaturnog podrucja 80/60°C .

Za odzraCivanje cijevne mreze, predvideni na pojedinim tockama na vrhu pojedinih cjevovoda, pri
stropu, automatski odzra¢ni lonCiéi (smjestaj ispod stropa) na najvisem mjestu instalacije. Pozicije pojedinih
automatskih odzracnika cjevovoda prikazani su na crtezu

Praznjenje instalacije vrSi se preko preko kuglastih ispusnih slavina, na razvodnim cjevovodima
gradevinem i u kotlovnici, na najpogodnijem mjestu.

6.1. INSTALACIJA OGRIJEVNIH TIJELA

Ogrijevna tijela i cijevna distribucijska mreza u $koli je postojeca i nije predmet ovog projekta.

6.2. KOTLOVNICA

Toplovodni kotao na pelete je suvremene izvedbe, sa stupnjem iskoristivosti 90%, sa tri prolaza
dimnih plinova, otporan na eventulanu koroziju iz goriva, sa kotlovskom automatikom, koja sadrzi
mikroprocesor za upravljanje sa ukupno 4 ogrijevna kruga (4) te jedinicu za programiranje rada kotla sa
tajmerom te temperaturnim rezimima u ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi, te rezimu grijanje
(jutarnja/popodnevna smjena, radni dani, vikendi, praznici, zastita od smrzavanja), te modulom za kaskadni rad
oba kotla.

Za smanjenje Cestica pepela u dimnim plinovima koristi se ciklon sa ventilatorom, na izlazu iz dimovodne cijevi
iz kotla a prije ulaska u dimnjak.

Kotao se priklju¢uje na dimnjak dimovodnom cijevi odgovarajuceg promjera, koja mora biti izolirana slojem
mineralne vune debljine 150mm i Al. limom debljine 1,0mm.

Za siguran i ekonomican rad kotla potrebno je ispravno dimenzionirati dimnjak. Potrebno je pridrzavati
se podataka proizvodaca kotla o potrebnom potlaku dimnjaka. Straznja strana kotla treba od dimnjaka biti

B. Tehnicki Opis
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udaljena min. 400 mm, dok dimovodna cijev treba ulaziti u dimnjak pod kutem od 45° . Dimovodna cijev treba
imati revizioni poklopac za ¢iS¢enje, i treba biti toplinski izolirana.

Priklju¢ak na dimnjak treba biti izveden tako da se sprijeCi otjecanje kondenzata preko dimovodne cijevi
u prostor kotlovnice. Predvidena je kanalizacijska cijev (T
okna uli¢ne odvodnje.

Kotlovnica mora biti zastiéena od smrzavanja i dobro prozracivana.

Dimovodne cijevi kotla, loZiste i dimovodne kanale potrebno je redovito Cistiti, prema uputama proizvodaca, a u
ovisnosti 0 sadrZaju pepela u gorivu (peleti) , odnosno sumpora u loZivom ulju, ali minimalno 1- 2 x godisnje,
obavezno prije sezone grijanja.

Topla voda iz kotla odlazi do cirkulacijske crpkem te preko troputnog regulacijskog elektromotornog ventila do
distribucijske cijevne mreze.

Ekspanziju vode u sustavu preuzima membranska rastezna posuda u novoj kotlovnici, Sto je ujedno zastita
od povec¢anja tlaka u sustavu, preko preljevnog voda i oduska. Veli€ina i pozicija rasteznih posuda navedene
su u crtezima.

Kotao se postavlja na betonsko postolje visine 10 cm iznad poda kotlovnice.

Izlazi iz preljevnog i signalnog voda u kotlovnici moraju biti vidljivi prije izlieva u sustav odvodnje.

U skladu s propisima zastite od pozara u kotlovnici se moraju nalaziti prijenosni aparati sa suhim prahom «S-
O»,

SPREMNICI GORIVA
Postoje¢i — LoZivo ulje
PostojeCi Spremnik za lozivo ulje je nadzemni, volumena 3.000 lit, postojeci i nije predmet ovog projekta
Spremnik peleta — sezonski

Sezonski spremnik peleta koji je posebne konstrukcije napravljen je od posebne otporne antistaticke
tkanine koja je uCvrs¢ena na Celicnoj konstrukciji. Spremnik je montazno demnotazni, te se montira na poziciji,
a isto tako moze se premjestiti na novu lokaciju.

Spremnik ima posebne prikljucke za punjenje peleta. Predvideno je da se spremnik puni autocisternom
za dopremu peleta. Auto cisterna se parkira na odredenu poziciju pokraj skladista, fleksibilnom cijevi se prikljuci
na priklju¢ak za punjenje peleta koji se nalaze na zidu skladi$ta. Pneumatskim pogonom autocisterne peleti se
transportiraju (pretacu) u spremnik peleta. Spremnik je opremljen regulacijom nivoa punjenja, koji prekida
punjenje u slucaju dosegnute razine.

Iz spremnika se peleti puznim prijenosom koji se nalazi na podu ispod spremnika transporetiraju do
dnevnog meduspremnika. Od meduspremnika se peleti pneumatskim transportom prenose do dnevnog
spremnika peleta koji se nalazi uz kotao

Spremnik peleta — dnevni
Smjesten je uz kotao na pelete kao sastavni dio kotla, i opremljen je transportnim sustavom (puzni
prijenos) peleta od spremnika do kotla.

Hryatska komora intenjera stro,antva
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PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE OD POZARA:

OBVEZE KORISNIKA GRADEVINA

Korisnik gradevine mora biti upoznat sa sa mjerama zastite od pozara za postrojenje koje koristi.

Korisnik gradevina mora posjedovati popis i dokumentaciju o pouzdanosti uredaja, sustava i drugih
elemenata u gradevini.

Potvrde o sukladnosti (atesti) uredaja proizvedenih u inozemstvu moraju biti prevedeni na hrvatski
jezik.

U svrhu osiguranja kakvoce ugradenih uredaja, instalacija i opreme, te izvedenih radova, potrebno je
imati dokaze o ispravnosti, ispitivanjima kao i o stru¢nosti djelatnika koji ¢e izvesti radove.

Korisnik gradevine duzan je povjeriti ispitivanje instalacije i postrojenja ovlastenoj osobi i 0 tome Cuvati
dokumentaciju.

INSTALACIJA KOTLOVNICE

Instalacije u kotlovnici izvedene su u skladu s vaze¢im tehniCkim propisima za zastitu od poZara. Maksimalna
temperatura na ogrijevnim tijelima iznosi 60° C.

Kotlovnica je opremljena aparatom za gaSenje pozara, te ulazna vrata se otvaraju prema van i izradena su od
metala.

Dimovodna cijev je izolirana slojem mineralne vune debljine min 150 mm, te obloZena Al limom, te zasti¢ena od
mehanickih oStecenja.

Svi cjevovodi tople vode koji se vode izvan gradevine ili u tlu izolirani su izolacijom karakteristika negorivosti u
skladu s vazecim propisima.

Prodori i prolazi cjevovoda kroz zidove, podove, stropove, moraju se gradevinski obraditi na na¢in da se
sprijeCi Sirenje pozara, buke, te da omoguce Sirenje cjevovoda prilikom grijanja (dilataciju), bez oStecenja
gradevinskog dijela (na pr. Zbuke).

Prolazi cjevovoda od negorivih materijala (CeliCni ili bakreni) kroz medukatnu konstrukciju, podove ili
stropove te kroz zidove nakon montaze oblazu se mineralnom vunom, te se obraduju vatrozastitnom pjenom, ili
drugim odgovarajuc¢im materijalom .

Uzrok pozara moze biti kvar na elektroinstalaciji, a za po€etno gasenje predvideno je gadenje aparatima
sa suhim prahom S-9, u broju i rasporedu prema protupozarnom elaboratu.

1. Elektromotori predvidenih uredaja instalacije grijanja i ventilacije su zasticeni od Stetnih djelovanja:
a) od kratkog spoja — rastavnim osiguracima odabranim prema struji pokretanja i standardu N.B2.742, 743.
b) od preoptereenja — bimetalnim relejem podeSenim na nazivnu struju motora, odnosno ugradenim
termosondama, Sto je vidljivo u elektro projektu.

2. Elektrovodovi su zasticeni od preopterecenja i kratkog spoja rastavnim ili automatskim osiguracima, $to je
vidljivo u elektro projektu.

MJERE PROTUPOZARNE ZASTITE:

Mjere zastite od pozara trebale bi umanijti ili ograniciti opasnost nastanka, mogucénost brzog Sirenja, umanijiti
rizik za ljude i poboljSati uvjete za gasSenje pozara.

Prikaz mjera i tehnickih rjeSenja zastite od pozara
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Mjere obuhvacaju:

Gradevinsko tehni¢ke mjere: nacin gradnje, gradevinsku izvedbu, osiguranje protupozarnih putova, projektiranje
i izvedbu svih vrsta instalacija u skladu sa vazecim propisima. Upotrebu svih vrsta instalacija u granicama
njihove nazivne vrijednosti i uredno odrZavanje instalacije u besprijekornom stanju, pravilni i savjesno rukovanje
s opremom i sl.

Preventivne mjere: osposobljavanje ljudi u pozarnoj preventivi, fizicki nadzor i ukljucivanje najblize vatrogasne
jedinice.

Prolazi cjevovoda od negorivih materijala (CeliCni ili bakreni) kroz medukatnu konstrukciju, podove ili stropove te
kroz zidove nakon montaze oblaZzu se mineralnom vunom, te se obraduju vatrozastitnom pjenom, ili drugim
odgovarajuc¢im materijalom.

Kotlovnica

U kotlovnicu se postavlja aparat za gaSenje pozara suhim prahom pogodan za gaSenje poCetnih
poZara lozivim uliem i na elektro instalacijama.
Predviden je i sanduk sa suhim pijeskom volumena 0,25 m3 i lopatom.

Prodori cjevovoda kroz zidove, stropove kotlovnice i izmedu kotlovnice i gradevine (ukoliko postroje)
nakon montaze cjevovoda zapunje se vatrozastitnom masom (F90).

Oprema za izgaranje u kotlovnici (kotao i plamenik) mora biti opremljena automatskom regulacijom koja
sigurno iskljuuje gorenje, u slu¢ajevima povecanja temperature ogrijevne vode iznad radne (zadane), greSke
plamenika i sl

U kotlovnici mora biti osigurana dovoljna koli¢ina zraka za gorenje, $to se postize ugradnjom reSetki za
ulaz zraka na ulaznim vratima. Ulazna vrata kotlovnice su od negorivog materijala, i otvaraju se prema van
(otvorenom prostoru). Nije moguce postavljanje vrata koja nisu protupozarna (klase F 90) izmedu kotlovnice i
gradevine (ukoliko su takova predvidena projektom).

Preporuceno je u kotlovnici postaviti javljaC vatrodojave, $to nije predmet ovog projekta vec¢ treba
pogledati elaborat Zastite od poZara.

Kotao (oba kotla i u novoj i u premjeStenoj kotlovnici) moraju biti propisno uzemljeni i mora im biti
izjednacen potencijal.

Pepeo koji se vadi iz kotla, mora se ostaviti da se hladi na posebnom mjestu 96 sati prije odvoza na
deponij.
U kotlovnici je zabranjeno puSenje, unoSenje otvorenog plamena bilo koje vrste i izvora
Te treba maksimalno onemoguciti neovlasteni pristup.

Dnevni Spremnik peleta

Spremnik goriva je Celi¢ni, kvadratni i sluZi za dnevnu koli¢inu. Predvideno je ruéno punjenje peletima iz
vreca Sto radi domar.

Spremnik mora biti propisno uzemljen o éemu treba nakon ispitivanja od strane ovlastene tvrtke
ispostaviti atest, te izvrSiti iziednacenje potencijala.

SkladiSte peleta

Skladiste peleta Stiti pelete od viake (predvideno je skladi$tenje u vreCama na paletama).

Prikaz mjera i tehnickih rjeSenja zastite od pozara
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U skladiSte se preporuca postaviti osjetnik vatrodojave.
U skladistu je zabranjeno pusenje, unoSenje otvorenog plamena bilo koje vrste i izvora
te treba maksimalno onemoguciti neovlasteni pristup.

Mjere gasSenja poZara:

Prilikom izvodenija radova i prilikom koritenja instalacije

Pozarna preventiva prilikom izvodenja radova temelji se na pretpostavci da ¢e kod radnih procesa biti postivane
sve potrebne tehnicke i zastitne mjere. To vrijedi i za izvodenje gradevinskih radova, instalacija, i opreme koja
sluZi u radnom procesu.

Od posebnog znacaja za odredivanje odgovarajuceg stupnja pozarne sigurnosti je strukovna osposobljenost i
obucenost radnika.

Radnici moraju imati odgovarajuce znanje o fizikalno — kemijskim svojstvima tvari s kojima rade i upravljaju, te o
poznavanju opasnosti koje nastaju kod upravljanja tim tvarima.

Poznavanje zastitnih propisa i znanje gasenja pocetnih pozara pokretljivim i runim sredstvima za gasenje,
osigurava da e strukovno i upoznato osoblje:

- pravilno koristiti opremu i instalaciju;
- pravilno i pravovremeno reagirati u slu¢aju pozara dok ne po¢ne organizirana akcija gasenja

Za elektricnu instalaciju moraju se uzeti u obzir poZarno sigurnosne odredbe, $to znadi:

e dimenzioniranje vodova koji osiguravaju protok struje u slucaju kratkog spoja, koji je barem jednak
isklju¢enom toku prethodnog zastitnog organa. Mora biti izvedena zastita od naponskog dodira zatitnim
vodom;

e mora biti ugraden instalacijski materijal s odgovarajucim stupnjem mehanicke zastite.

e mora biti osigurana mogucénost isklopa cjelokupne instalacije s jednog mjesta;

e osigurani svi drugi standardi i odredbe u skladu s elektrotehni¢kim propisima, koji su povezani s
elektroinstalacijom, elektroopremom, i radnim procesima.

e pretpostavlja se da ¢e sva elektriCna instalacija i oprema biti izvedena, upotrebljena i odrZzavana po
odgovarajucim vazeéim propisima;

Taktika gaSenja pozara

Pristupiti po¢etnom gaSenju poZara pomocu ru¢nih aparata za gasenje
Obavijestiti dezurnu vatrogasnu jedinicu.
Nakon lokalizacije poZara osigurati mjesto izbijanja pozara.

Hrvatska komora inienjera stro,antva
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B 5.1. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA ZASTITE NA RADU:

Opce mjere zastite na radu:

Sva oprema, posude i cjevovodi kod kojih je temperatura neizoliranog metala iznad 60° C izoliraju se
radi zastite osoblja i toplinskih gubitaka, Izolacija cjevovoda mora biti tako izvedena da na povrsini izolacije
temperatura na prelazi 45 ° C.

Takoder na bilo kojem dijelu Termoenergetske opreme koja nije toplinski izolirana, temepratura povrsine
ne smije prelaziti 45° C.

Razmaci izmedu uredaja i opreme u strojarnici odnosno na mjestu montaze — ( na pr. krov) od zidova
moraju biti takovi da omogucuju nesmetan prolaz, prilikom rada bez opasnosti za zivot i zdravlje radnika.

U blizini komandne ploCe uredaja postaviti ¢e se shematski prikaz instalacije sa uputom za rukovanje.

U prostorima gdje ima neugodnih mirisa  ugraditi ¢e se odsisna ventilacija kako bi se ti prostori u
svakom trenutku nalazili u potlaku u odnosu na okolne prostorije.

Za dotok zraka u prostorije sa odsisom zraka predvidene s reSetke na vratima ili raspori pri dnu vratiju.

Razina buke ventilacijskih uredaja i razina buke u ventiliranom prostoru ne predvida se iznad dopustene
granice definirane u «Pravilniku 0 najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04);

Montaza ventilacijskih uredaja biti Ce tako izvedena da se ne prenaSa buka i vibracija na elemente
zgrade i instalaciju;

Izlazne brzine zraka u ventiliranim prostorima su u dopustenim granicama i mogu se regulirati
maksimalne brzine strujanja zraka u zoni boravka ljudi iznose oko 0,3 m/s; dok su temperature i brzine zraka su
u granicama dopustenih vrijednosti;

INSTALACIJA KOTLOVNICE

Predvideni su dvije kotlovnice — nova koja se dograduje uz zgradu Skole na pelete kao osnovna i
postojeca premjesStena na drugu poziciju kao dodatna. Dva kotla (peleti — loz ulje) predidena su za rad u
kaskadi, dakle za osnovne potrebe radi kotao na pelete, dok se u slu€aju kada to nije dovoljno ukljuéuje kotao
na loz-ulje.

Za zagrijavanje prostora Skole kao osnovno gorivo predvideni su peleti, kao dodatno gorivo loZivo ulje a
kao ogrijevni medij koristiti ¢e se topla voda 80/60 ° C.

Na bilo kojem dijelu Termoenergetske opreme koja nije toplinski izolirana, temepratura povrsine ne
smije prelaziti 45° C.

Razvod ogrijevne tople vode omoguciti ¢e cirkulacijske crpke ugradene u kotlovnici.

Regulacija temperature ogrijevne vode predvidena je kao modulirajuca (klizna) ovisno o temperaturi
vanjsko zraka, te ¢e biti izvedena centralno u kotlovnice. Automatska regulacija temeprature ogrijevne vode
opremljena je elektromotornim ventilima, elektronskim regulatorima, vanjskim temperaturnim pipalima, te
cijevnim pipalima.

SKLADISTE PELETA

Predvideno je prefabricirano (montazno) skladiste peleta od izdrZljive antistati¢ne tkanine na &eli¢noj
galvaiziranoj konstrukciji. SkladiSte se smjeSta u poseban pozarno odvojen prostor (pozarni sektor) sa klase
F90.

Potrebno je drzati se obveznih udaljenosti prefabriciranog skladista od antistati¢ne tkanine od zidova i to
min. 100 mm od stranica i min. 800 mm na strani punjenja.

Potreban slobodni od stropa iznosi min. 200 mm mjereno od Celicnog okvira.

Tkanina silosa ne smije imati kontakt sa zidovima ili bilo kojim oStrim ili Siljastim predmetom.

B.5. Prikaz mjera i tehnickih rjeSenja zastite na radu
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Tkanina silosa isto tako ne smije biti izolozena sunevom (UV) zraCenju. Zidovi i strop moraju biti suhi.

Potreban je otvor za prozracivanje min. Povr§ine 200 cm2 koji se ne moze zatvoriti (zasti¢en od kise i
sa mrezicom protiv glodavaca) koji slu¢i kao prevencija od koncentracije CO — ugljicnog monoksida.

lako je to u normalnom radu nema opasnosti ,ukoliko se steknu odredeni nepovoljni uvjeti moguca je
povecana koncentracija Stetnih plinova u prostoru za skladistenje peleta (kao CO — ugljiéni monoksid). Navedno
se sprijeCava odstavljanjem otvora na napogodnijem mjestu na vanjskom zidu.

Za vrijeme punjenja peleta iz cisterne upuhani zrak izlazi kroz tkaninu u prostor i kroz navedeni otvor
izlazi izvan zgrade skladista.

Zgrada u kojoj je smjesten silos mora biti osigurana od neovlastenog pristupa ( na pr. djece ili Zivotinja ).

Pod mora biti tako izveden za izdrZi optereCenje naosloncima silosa. Pod takoder mora biti izveden tako
da je horizontalan i suh, te da omogucéuje lagano ciséenje.

Montazno (prefabricirano) skladiste (silos) peleta izraden od posebne tkanine puni se direktno iz auto
cisterne sa prikljuckom na posebnu cijev sa brzom spojkom. Prikljuéci za punjenje mogu se montirati i na
vanjskome zidu.Prikljucne cijevi moraju biti propisno uzemljene. Mogu se koristiti samo cijevi koje propisuje
proizvodac.

Tlak punjenja (peumatsko punjenje) treba biti izmedu 0,3 bar (za priblizno 10 m cijevi za punjenje) do .
0,6 bar (za priblizno 30 m cijevi za punjenje). Maksimalni tlak ne smije biti viSi od 0,8 bar.

Visinska razlika cijevi za punjenje u ovisnosti o duzini cijevi:

DuZina cijevi max.vis.razlika
15 do 25 1,8
10 do 15 2,8
5 do 10 4,5

Cijevi za punjenje trebaju se poloZiti ravno koliko je to moguée, sa $to manje skretanje, minimalni radijus
iznosi 30 cm. Cijevi ne smiju biti izloZene direktom suncu niti temperaturi viSom od 60° C. Sve cijevi moraju biti
uzemljene na oba kraja.

Prolazi cijevi u zidu (PP zid F90) izmedu skladista peleta i prostorije za kotao moraju biti protupozarno
izolirane (protupoZarnom manzetom). Preporu¢a se manzeta proizvodaca tip RAS 29.

Maksimalna duZina cijevi za punjenje od autocisterne do priklju¢ka za punjenje na spremniku moze
iznositi maksimalno 30 m.

Prije i za vrijeme punjenja pelete sustav za grijanje mora biti ugasen (izvan funkcije). Upozorenje o tome
mora biti izvjeSeno vidljivo na mjestu punjenja i u kotlovnici.

GORIVO PELETI

Peleti su mali cilindri spreSanog suhog prirodnog otpadnog drva (kao piljevina i blanjevina), promjera
oko 6,0 mm i duzine 30 do 50 mm.

Moraju biti : - homogeni; niske vlaznosti — max. Priblizno 10%; visoke i trajne ogrijevne vrijednosti
(priblizno 5 kWh/kg), relativno niskog volumena za transport i skladistenje zahvaljujuci visokoj gustoéi energije
(3-4 x manje od drveta); lagani transport do komore izgaranja, precizno doziranje i jednostavno automatsko
paljenje. Osobina kvalitetnog peleta je: jednaka veliCina; relativno nisko stvaranje praSine, glatka polirana
povrSina, nema uzduznih pukotina.

Fizikalna svojstva: ogrijevna vrijednost Hg = 5 kWh/kg, sirova gustoca: 1200 kg/m3; gustoca
izlijevanja: 650 kg/m3; gustoce energije 3200 kWh/m3;
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2 kg peleta = pribl. 1 litra Lozivog ulja EL, 1m3 pelata = pribl.330 lit Lozivog ulja ; 1 tona peleta = pribl.
500 lit LoZivog ulja = pribl. 5000 kWh;

Sigurnosne mjere ulazak u prostor skladiSta peleta

lako je to u normalnom radu nema opasnosti ,ukoliko se steknu odredeni nepovoljni uvjeti moguca je
povecana koncentracija Stetnih plinova u prostoru za skladistenje peleta (kao CO — ugljicni monoksid), koji se
moZze skupljati u prostoru kroz duze vrijeme.

Ako jedna osoba ulazi u prostor skladiStenja peleta, druga osoba uvijek mora biti prisutna izvan
prostorije.

Prije ulaska osobe u prostor za skladiStenje peleta prostor mora prije toga biti dobro provjetren. U
sluCaju volumena skladisSta peleta vecim od 10t , vrijeme ventiliranja mora biti jo$ duze ili mora biti ugradena
mehanicka ventilacija.

Cetiri tiedna nakon punjenja nitko nebi trebao ulaziti u skladiste peleta, Ako je to ipak neophodno prostor
prije ulaska treba ventilirati najmanje 2 sata.

Za vrijeme boravka osobe u skladiStu peleta mora se osigurati da vrata ostanu otvorena.

Djeca ni u kom slu€aju ne smiju ulaziti u prostor za skladistenje peleta

Ako u prostoru za skladiStenje peleta postoje rotirajuéi ili na drugi nacin pokretni dijelovi (kao na primjer
puzni transporter) napajanje istih mora biti isklju¢eno prije ulaska osobe u skladiste.

Ulasci u prostore za skladistenje peleta koji se ne prozracuju (obi¢no podzemni spremnici) moraju se
izbjegavati. U njih moZe ulaziti samo posebno opremljena i obuCena osoba. Prije ulaska mora se mjeriti
koncentracija CO (ugljiéni monoskid). Koncentracija mora biti manja od 30 ppm.

Hrvatska komora inlenjera strojartva

Mladen Bukia =
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Investitor: Zadarska Zupanija Dogradnja Kotlovnice i skladi$ta peleta Podru¢ne $kole Suhovare
Lokacija: Suhovare GLAVNI PROJEKT
Strojarske termoinstalacije Kotlovnice na pelete

B.6 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

POPIS PRIMJENJENIH NORMI:

TRV B 111: 2003 - austrijska norma za postrojenja sagorijevanja drva

Dimnjaci

HRN EN 1857 -1: 2010 Dimnjaci Betonske dimovodne cijevi;

HRN EN 1859 -1: 2011 Dimnjaci Betonske blokovi dimnjaka;

HRN EN 18160 -1: 2003 Dimnjaci 5.dio Naprave za pristup dimnjaku;

Toplovodni kotlovi

HRN EN 303 -Al: 2008 Toplovodni kotlovi 5 dio; Kotlovni na kruto gorivo, ruéno i automatski lozeni do
300 kw;

HRN EN 303 -Al: 2008 Toplovodni kotlovi sa predlacnim plamenikom 1,2,3,4, i ,6 dio;

HRN EN 12514 - 1: 2004 Uljne instalacije za opskrbu uljinih plamenika 1.i 2. Dio;

Sustavi toplovodnog grijanja

HRN EN 12171 :2004  Sustavi grijanja gradevina, Postupak pripreme dokumenata za rad, odrZavanje
i uporabu;

HRN EN 12282 : 2003  Sustavi grijanja u gradevinama; Izvedba sustava toplovodnog grijanja

HRN EN442: 2008 Radijatori i konvektori 1.dio;
HRN EN 12098 — 1: 2003 Regulacija sustava grijanja 1,2,3,4,5 dio;

Celiéni cjevovodi

HRN EN 13480 -1,2,3,4,5,6 : 2008; 2010; dio — Metalni industrijski cjevovodi

Proracuni toplinskog optereéenja

HRN EN ISO 12831: 2004: Postupak proracuna normnog toplinskog opterecenja;

HRN EN ISO  6946: 2008: Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade — toplinski otpor i koeficijent
prolaza topline;

Norme za pelete

DIN 51731; SN 166000; EN plus/al; Swiss pelet, ONORM ; PVA (Pellets Association of Austria)

B.9.1 Opéenito

Investitor moZe zapoceti sa radovima na strojarskim instalacijama nakon ishodenja pravomocne
gradevinske dozvole, koja se izdaje na osnovi glavnog strojarskog projekta.

T.D.22//05-16

Osig.kvalit str 1

Investitor je duZan gradiliSte prijaviti mjerodavnim ustanovama zaduzenim za inspekcijski nadzor. Investitor je
duzan imenovati nadzornog inzenjera za strojarske radove. Nadzorni inZenjer zastupa investitora, uvodi

Program kontrole i osiguranja kvalitete
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izvoditelja u posao, kontrolira kvalitetu i koli¢inu izvrSenih radova, potpisuje gradevinski dnevnik gradevinsku
knjigu i mjese€nu situaciju u ime investitora.
Investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci opreme i montazi, samo sa tvrtkom koja je registrirana za izgradnju i
montazu objekata, a sve u skladu s vaze¢im Zakonom o gradniji.
Izvoditelj radova duzan je imenovati voditelja strojarskih radova, prije poCetka radova pregledati projektnu
dokumentaciju, te upozoriti nadzornog inzenjera, odnosno investitora, na moguce uocene nedostatke.
Izvoditelj radova duzan je dnevno voditi gradevinski dnevnik za vrijeme trajanja radova, te mjese¢no
gradevinsku knjigu u koju upisuje izvrSene mjesecne i ukupne koli¢ine. Gradevinska knjiga sluzi za obracun
izvrSenih radova i kontrolira se i ovjerava od strane nadzornog inzenjera. Izvoditelj je duzan voditi gradevinski
dnevnik i kad je posao ugovoren «klju¢ u ruke».
Izvoditelj radova je duzan pridrZavati se ugovora s investitorom i ponudbenog i ovjerenog troskovnika, u pogledu
kvalitete ugradene opreme, materijala te izvrSenih radova. Izvoditelj je duzan izvesti sve radove kvalitetno i
to¢no prema nacrtima, odredbama troskovnika i tehnickog opisa, pravilima struke, postojecim propisima te
opc¢im i tehniCkim uvjetima.
Odstupanje od kona¢no odobrenih nacrta i trokovnika, dozvoljeno je samo na temelju pismenog odobrenja
narucioca, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio investiciono-tehni¢ku dokumentaciju.
Ukoliko se odstupi od odobrene dokumentacije, a to odstupanje ne iziskuje dopunu gradevinske dozvole,
izvoda¢ mora nakon dovrSenja, dostaviti naruiocu nacrte s ucrtanim izmjenama i dopunama.
Radove na instalaciji moze izvoditi samo za to ovlasteno i kvalificirano osoblje.
Izvoditelj je duzan postivati ugovorom utvrdene rokove, ali ne na racun kvalitete izvrSenih radova.
Uz ostale uvjete, investitor ugovara s izvoditeliem radova i jamstvene uvjete. Izvoditelj radova za sva svojstva i
ispravan rad instalacije, za opremu koju sam nabavlja, snosi jamstvo prema investitoru. Za vrijeme jamstvenog
roka, sve uocene nedostatke investitor je duzan komisijski i u pismenom obliku utvrditi, te pozvati izvoditelja da
ih otkloni.
U cijeni radova, osim ako troSkovnikom nije odredeno drugacije, sadrzani su slijedeci sporedni radovi:

- izmjere potrebne za izvodenje, s potrebnom opremom i radnom snagom,;

- vodenje gradevinskog dnevnika i gradevinske knjige;

- ispitivanje instalacije pri hladnoj i toploj tlacnoj probi i tehniCkom pregledu;

- troSkovi ispitivanja materijala, ali samo u slu¢aju ako je time dokazano da izvoditelj nije upotrijebio

ugovoren ili propisan materijal;

- dobava i ugradnja sitnog spojnog i pri€vrsnog materijala;

- radovi na elektro prikljucku za potrebe gradiliste i utroSena elektriCna energija;

- prenoSenje opreme i materijala na gradilistu;

- popravak Steta ucinjenih nepaznjom ili loSom izvedbom vlastitih i tudih radova;

- popravak Steta ucinjenih nepaznjom izvan operativnog pojasa, pismeno dogovorenog s investitorom.

Izvoditelj radova je duzan, izvrsiti slijedece radnje, kako bi dokazao da je prilikom izvodenja postivao sve Sto je
gore navedeno:

B.9.2. KONTROLA KVALITETE MATERIJALA:

lzvoditelj je duzan isporuciti uz opremu i materijale koje ugraduje, a prije ugradnje:

- ateste (za materijale i opremu), odnosno certifikate o uskadenosti sa HRN;

- svjedodZbe i protokole za izvrSena ispitivanja uredaja i opreme;

- ispravu kojom se potvrduje da je oprema kada je u upotrebi u skladu sa Pravilnikom o zastiti na radu.

- prilikom isporuke uredaja treba priloZiti: upute za montazu, za pustanje u rad, kontrolu za vrijeme rada,
odrZavanje

Program kontrole i osiguranja kvalitete
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- treba priloZiti: tehniCki opis uredaja, ugradbene crteZe uredaja, postaviti plo€icu na pojedine uredaje sa
podacima koji su popisani.

B.9.3. INSTALACIJA KOTLOVNICE i SKLADISTA PELETA

Svi montazni i instalaterski radovi moraju se povijeriti specijaliziranom izvoda¢u radova koji posjeduje
licencu za tu vrstu radova i svu potrebnu opremu, alat, i ostalo za izvodenje, te kvalificiranu radnu snagu.

|zrada postrojenja iz projekta mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom opisu,
troSkovniku i navedenim uvjetima o vaze¢im tehni¢kim propisima.

Pri ugradniji, ispitivanju i pustanju u pogon kao i pri upotrebi treba se u potpunosti pridrzavati uputa
proizvodaCa opreme kotla i skladista peleta.

Za vrijeme koriStenja opreme potrebno je pridrzavati se uputa i propisa o periodi¢nim pregledima.

Postrojenje kotlovnice predvideno je za automatski rad, bez potrebe za stalnim prisustvom rukovatelja.

Opremu ugradenu u postrojenije (kotlove, plamenike,automatsku regulaciju) smije pustiti u pogon samo
ovlastena osoba ili serviser proizvodaca, koji ujedno potvrduje jamstvo. Pustanje u rad ostale opreme vrSi
izvodaC postujuci u svemu uputstva proizvodaca.

Cjevovod se polaze na cijevne oslonce ili se vieSa na gradevinsku konstrukciju s propisanim nagibom.
Cijevni oslonci mogu biti dvrsti (tzv. ,Gvrsta togka“ — CT); klizni (tzv. Klizna tocka - KT) i klizni sa vodenjem (KTV)
u ovisnosti o nacinu kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda.

Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako bi se izbjegli dodatni otpori pri distribuciji ogrijevne vode.

Celicéni cjevovodi

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omoguéavaju pouzdano i évrsto noSenje cijevi, a da se
pri tome ne deformira izolacija. Pokretni oslonci se mogu izvoditi kao vjeSalice, obujmice ili konzole i moraju omoguditi
slobodno aksijalno izduzenje kod toplinskin dilatacija, ali ne smiju dozvoliti poprije¢no kretanje, nepravilne nagibe i
naprezanje cjevovoda.

Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjeSenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturi
ogrijevne vode, te vrsti (materijalu) izolacije, a mora biti takav da onemoguéi progibanje cijevi.

Najvisi dozvoljeni razmak izmedu oslonaca, ovisno o promjeru cijevi:

@213 -@424 mm 20m
@48,3 - @57 mm 25m
@60.3 - @133 mm 3.0m

Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i priévr§¢eni. Ako
se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomocu cementne zbuke, a ako se ugraduju na Celiénu
konstrukciju onda se priévrs¢uju i osiguravaju vijicima sa osiguracima.

Po dovrSetku montaze, a prije postavljanja izolacije, treba u prisustvu nadzornog inzenjera izvrsiti tlacnu
hidrauliénu i toplu funkcionalnu probu cijevne instalacije. UspjesSno provedene tlacne i funkcionalne probe
upisuju se u gradevinski dnevnik i izdaje se zapisnik sa navedenim svim relevantnim podacima.

Hladna tla¢na proba instalacije ispituje sa tlakom min 30% vec¢im od radnog tlaka instalacije,

Izvoditelj je duzan prije ispitivanja predoCiti svoj prijedlog o nacinu ispitivanja. Izvoditelj je takoder duZan napisati
potpuni izvjestaj o ispitivanju, u kojem Ce navesti: datum, sat, vanjsku temperaturu,

vremenske prilike, ispitni tlak, o€itanja svakog sata tlaka i temperature u cijevima, sva opazanja o eventualnim
propusStanjima i sl. 1zvjeStaj je izvoditelj duzan predati nadzornom inzenjeru po zavrSetku ispitivanja.

Program kontrole i osiguranja kvalitete
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Za vrijeme tlacnog opterecenja cjevovoda i opreme vrsi se vizualni pregled svih spojeva na cjevovodu i
opremi. Na spojevima na kojima se ustanovi propustanje izvrSe se popravci, te se nakon toga ponovno vrSi
ispitivanje prema protokolu. Nadzorni inzenjer mora biti obavezno prisutan kod izvodenja obje tlacne probe
(hladne i tople), te probnog pogona sustava ventilacije. Nakon uspjesno provedenih tlaénih proba ispostavlja se
zapisnik, koji mora biti potpisan od ispitivaCa i nadzornog inzenjera.

Funkcionalna proba kojom se dokazuje TOPLINSKI efekt instalacije, mora se izvrSiti u trajanju od 8
satl.

To prilikom treba utvrditi:
- dali suispunjeni svi uvjeti nabavke (ugovorena oprema i sav ugovoreni pribor, jamstvo i sl);
- dali se izvrSavaju sve funkcije koje su predvidene prema uputi proizvodaca;
- da li svi zaporni i regulacijski organi ispravno funkcioniraju;
- dali su regulacijski organi lako dostupni i da li se lako podeSavaju;
- dali se postizu projektirani parametri (tlak, temperatura)
- dalije buka u prostoriji; te u vanjskom prostoru ;

Po dovréenju objekta vrsi se funkcionalna proba uredaja i upuéuje se buduéi korisnik uredaja. Smatra se da je
proba uspjela, ukoliko se predvideni prostori jednoliko zagrijavaju . Pokus treba ponoviti kod vanjske
temperature -/+ 0° C,

Osim toga potrebno je izvrSiti i ostala mjerenja i ispitivanja za tu vrstu postrojenja, te pribaviti ateste od
ovlastene tvrtke.

O rezultatu ovih proba treba sastaviti zapisnik, koji moraju ovjeriti oviasteni rukovodilac radova i nadzorni
inZenjer.

Izvoditelj je duzan obavijestiti investitora nakon izvrSenog probnog pogona, te zatraziti tehnicki pregled izvrSenih
radova. Nakon tehni¢kog pregleda i otklanjanja eventualnih nedostataka od strane izvoditelja, investitor je duzan
u dogovorenom roku preuzeti radove.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI
PREGLED

Atesti ugradene opreme i materijala, certifikati o sukladnosti sa HRN;

Atesti 0 mjerenju izmjene zraka;

Atest o mjerenju buke;

Atest o sigurnosti rada postrojenja sa pove¢anom opasnosti;

Zapisnik o hidrauli¢noj tlaénoj probi postrojenja (kotlovnica, ogrijevna tijela i cjevovodi);
Zapisnik o funkcionalnoj probi i postignutim parametrima: (temperatura, tlak);

SANACIJA GRADILISTA:

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradiliStu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti
prikupiti i odloziti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi poduzecu specijaliziranom za zbrinjavanje otpadnog
materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje cjevovoda, odnosno vrSi se iskop i zatrpavanje
energetskih kanala, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

Projektant Hrvatska komora inienjera stro,antva
Miaden Buksa =
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TROSKOVNIK SVIH RADOVA

Podrucna skola Suhovare
Izgradnja nove kotlovnice na Bio masu (pelete)

| Gradevinski I obrtnicki radovi

Svi opisi stavki obuhvacaju dobavu I ugradnju

Strojni iskop zemlje za trakaste temelje | Siroki iskop podne ploce,
iskop za energetski kanal u terenu Il | IV kategorije, do dubine 60cm,
ukljuceno razupiranje, materijal iz iskopa se privremeno odlaze u
stranu radi kasnijeg zatrpavanja.

Betoniranje podloznim betonom debljine 10 cm ispod trakastih
temelja | podne ploc¢e Beton C 12/15. Povrsinu podloge zagladiti
daskom I izvesti vodoravno.

Betoniranje AB trakastih temelja, temeljnjih traka, temeljnih stopa
stupova. Temelji se betoniraju djelomi¢no u terenu a djelomi¢no u
oplati. Prilikom betoniranja ugraditi temeljni uzemljivac, prema
projektu gromobranske instalacije. Beton C25/30. U cijenu uklju¢ena
oplata

Armatura B500 B za trakaste temelje RA Sipke

Betoniranje AB Podne ploce kotlovnice | Skladista peleta, debljine 12
cm, gornju povrsinu obraditi za Hidroizolaciju. U cijenu ukljucena |
oplata. Beton C25/30

Armatura za podnu plocu Q mreza

Betoniranje AB stupova | AB greda, betonom C25/30, u cijenu
uklju¢ena | oplata.Obracun vrsiti prema m3 ugradenog betona

Izrada armiranog plivaju¢eg cementnog estriha, od sitnozrnatog
betona C25/30, sa agregatom vel.zrna max 5mm; u estrih se ugraduje
armatura Q131 ili polipropilenska vlakna koje su u cijeni. Izvodi se
nakon poloZene hidroizolacije.

Betoniranje iznad cijevi toplovoda | kabel ispod dijela kojim prolaze

vozila, nakon $to se postave cijevi toplovoda | zastitne PVC cijevi | PE
cijevi kabela. Beton C25/30 debljine 20 cm sa armaturom.Dimenzije
kanala koji Stiti 6,0x1,0m.

Hidroizolacija podne ploce | temelja hladnim bitumenskim premazom
| izolacijskom trakom Bitufix GV-4, za zavarivanje. Obra¢un po m2
postavljene izolacije.

Zidanje vanjskih nosivih zidova | pregradnog zida od Suplje opeke
debljine20 cm. Ukljucuje | ugradnju nadvoja iznad vrata.

Izrada FERT kosog krova, podupiraci, dobava elemenata,

izrada,montaza | betoniranje rebara, ispuna | tlacne ploce,
polumontaZne konstrukcije betonom C25/30.

Pokrivanje kosog krova slojem ljepenke sa preklopom

Dogradnja kotlovnice i skladidta peleta Podruéne $kole Suhovare

jm
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m3
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Gradevinski radovi

kol cijena iznos

35
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450
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22
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TROSKOVNIK SVIH RADOVA

Letvanje kosog krova drvenim letvama 3/5 | dodatno letvanje u
kontra smjeru - kontra letve 3/5 za mediteran crijep

Pokrivanje kosog krova meditran crijepom na ranije postavljenje
letve. Crijep se dodatno ucévrscuje vijcima ili pocinc¢anim ¢avlima
(svaki drugi)

Izrada | montaza viseéeg Zljeba 12 cm, sa pocincanim nosacima, sa
vertikalom, koljenima, obujmicama, opsav dimnjaka,

Strojno zZbukanje grubo | fino vanjskih zidova izvana cementno
vapnenom zbukom debljine 2,0cm.

Strojno zZbukanje grubo | fino vanjskih | unutarnjih zidova i iznutra
gipsano vapnenom zZbukom debljine 2,0cm.

Strojno zZbukanje grubo | fino stropova gipsano vapnenom Zbukom
debljine 2,0cm.

Priprema vanjskih zidova za bojanje, kitanje neravnina, namaz
impregnacije, bojanje 2x disperznom fasadnom bojom nijanse po
izboru invesitora

Izrada | opSivanje zabatnog ruba krova poc.limom 0,55 mm, visine 33

cm

Zidanje montaznog dimnjaka Schiedel presjeka 40x40 sa unutarnjom

cijevi @ 16, sa svim fazonskim komadima | odvodom kondezata,
visine ukupno 6,0m, sa zavrSsnom protukiSnom kapom.

Dobava | ugradnja Aluminijskih vrata vrata sa ispunom od panela, te

reSetkama za zrak dim 500x300mm na vrhu | dnu vratiju. Vrata u boji

eloksiranog Aluminija.
dim 200 x 210cm dvokrilna
dim 120 x 210cm jednokrilna

Kotlovnica Peleti Gradevinski radovi Ukupno:

Dogradnja kotlovnice i skladidta peleta Podruéne $kole Suhovare
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Podrucna skola Suhovare

Izgradnja nove kotlovnice na Bio masu (pelete)
|Strojarski radovi Termoinstalacije
Svi opisi stavki obuhvacaju dobavu | montazu

jm kol cijena iznos
Spremiste za pelet gorivo za BiolLyt pelet kotlove, spremiste
izradeno od antistaticke tkanine, celicne konstrukcije,
robustan.
Lako podesivi montazni dijelovi, punjenje preko zracne
mlaznice ukljucena "Storz A" spojka, Lijevak za vadenje s
posebnim zatvaranjem na dnu spremista pripremljen za 2
osjetnika za CiS¢enje (usisavanje), ukljucen sav potreban
montazni materijal i pribor. Dolazi u elementima montira se
na poziciji.
1 . ..
Dimenzije:
- Sirina: 3,1 m.
- Duzina: 3,1 m.
-Visina: 2,7 m
- Visina prostora za ugradnju: 2,9 m
- Koli¢ina za skladiStenje 9.8 t.
Dostava:
- Skladiste, celi¢na konstrukcija s montaznim dijelovima,
zasebno isporuceno.
kao Hoval tip HP 30x30/2700 SFA kompl 1
Cjevovod za transport peleta od skladista do dnevnog
2 skladiéta na kotlu DN 50 s uzemljenjem, 25 m kolut.
kao Hoval tip RAS 23 kompl 1
3 Vatrozastitni rukavac prikljuc¢ak na polaznoj | povratnoj cjevi

za transport peleta, dvije cijevi ukljucujuci fiting.

kao Hoval tip RAS 29 kompl 1



Investitor: Zadarska Zupanija Dogradnja kotlovnice i skladista peleta Podru¢ne 3kole Suhovare Stré
Lokacija: Suhovare GLAVNI PROJEKT
TROSKOVNIK STROJ RADOVA

Toplovodni Celi¢ni kotao za sagorijevanje peleta dimenzije
6mm, duzine do 30mm s kotlovskom osnovnom regulacijom.
Sastoji se od:
- Tijela kotla izradenog od cCelika, toplinske izolacije izradene
od mineralne vune 80mm, oplate kotla izradene od celika
crveno/narancaste boje.
- Prikljucci za polazni i povratni vod, dimovodni prikljucak sa
straznje strane kotla.
- Ugraden dnevni spremnik peleta volumena 240I,
automatsko nadopunjavanje.
- Mikroprocesorska regulacija izgaranja s ugradenom lambda
sondom.
- PuZnica za automatsko doziranje peleta i regulaciju

4 modulacijskog ucina rada kotla.
- Kontinuirana regulacija rada primarnog i sekundarnog
ventilatora.
- Automatsko paljenje preko toplozracnog ventlatora.
- Potpuno automatizirana komora za izgaranje za odvajanje
pepela.
- Automatsko cis¢enje grijace povrsine izmjenjivaca.
- Potpuno automatizirano odvajanje troske u zasebnu
posudu.
- Sigurnosni izmjenjivac topline za zastitu od pregrijavanja.
- Permanentno nadgledanje podtlaka u komori za izgaranje.

Tehnicki podaci:Potreban nominalni uc¢in 29 kW

Raspon ucina: Modulirajuci 14-49kW

Temperatura dimnih plinova kod nominalnog ucina: 170°C
Stupanj iskoristivosti kod nominalnog ucina: > 90 %
Radni/ispitni pritisak: 3/4,5 bar

Maksimalna radna temperatura: 80°C

Minimalna radna temperatura: 60°C

Minimalna temperatura povrata: 45°C

SadrzZaj vode u kotlu:180 |

Masa: 640 kg

Opseg isporuke: Kotao, set za Cis¢enje, posuda za pepel,
dnevni spremnik za pelete, plamenik, oplata, jedinica za
povezivanje na internet | regulacija sustava grijanja s
osnovnom regulacijom rada kotla.

kao Hoval tip Biolyt 50 kompl 1

Osnovni set za automatski transport peleta od skladista do
dnevnog spremnik peleta smjestenog u kotlu. Sastoji se od

5 turbine za transport peleta | centrifugalnog separatora,
polaznog | povratnog cijevnog prikljucka s prirubnicom.
Instalacija u tijelo kota.
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TROSKOVNIK STROJ RADOVA

kao Hoval RAS 85 kompl

Termicki ventil STS 20 %” s ugradenom kapilarnom cijevi |
uranjaju¢om ¢ahurom duzine 142 mm za zastitu kotla od
pregrijavanja.

kompl
Sigurnosna grupa kompletno sa sigurnosnim ventilom (3 bar)
-manometar i automatski odzracnik
- DN 15, prikljucak 1“

kompl

Grupa za zastitu kotla, predgrijavanje povratnog voda.
Motorno reguliran pogon s 3-putim mijeSaju¢im ventilom,
crpkom, temperaturnim osjetnikom u povratnom vodu,
nepovratnim ventilom | kompletnim priklju¢nim priborom za
instalaciju na kotao.

Priklju¢ak Rp 1 1/4”.

kao Hoval tip RH 32-18-M/AX13-1 kompl

Protueksplozivna dimovodna klapna za regulaciju propuha
ZET 150, izvedba T-komad s vartima 90°, nehrdajudi celik.
kompl

Akumulacijski meduspremnik izraden od celika za hidraulicku
integraciju u sustave s kotlovima, kotlovima na kruto gorivo,
toplinskim crpkama i solarnim postrojenjima. Sadrzaj 1000 |,
sastoji se od prirubnica za solarni izmjenjivac topline,

11 priklju¢aka Rp 11/2“, 5 priklju¢aka Rp %4“ za
osjetnike/termometre i 1 prikljuak Rp %“ za instalaciju
navojnog elektro grijaca, kompletno toplinski izoliran.
Integrirana perforirana celicna ploca za separaciju
temperaturnih zona.

Tehnicki podaci:

-sadrzajvode 9221

- radni/ispitni tlak  3/4 bara

- debljina izolacije 120 mm

- maksimalna radna temperatura 95°C

- Gubici u pripravnosti pri 60°C 133W

-masa 127 kg

Dimezije spremnika:

- promjer s izolacijom 1030 mm

- visina s izolacijom 2.132 mm

kao Hoval tip EnerVal 1000 kom

Cirkulacijska pumpa Q=3,0m3/h; 60 kPa; 5 .. 45W; 230V;
0.05..0,38 W; IP 42; komplet sa holenderima, svim
priborom za montazu.

Proizvod kao Grundfos ALPHA 21-32-60; 180; kompl

Str7
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Dogradnja kotlovnice i skladista peleta Podru¢ne 3kole Suhovare
GLAVNI PROJEKT

TROSKOVNIK STROJ RADOVA

Dobava i ugradnja troputnog mjesajuceg regulacijskog
ventila, komplet sa EM pogonom, te osjetnicima polaznog
voda. proizvod kao KROMSCHROEDER. Montaza i odabir po
preporuci proizvodaca

DN 32, PN 6;

Bakrene cijevi za razvod u kotlovnici, te energetskom
kanalu (22m) komplet sa fitinzima, ovjesom, konzolama,
svim pri¢vrsnim materijalom,

Cu FI 35x1,5

CuFl28x1

CuFl22x1

Visoko temperaturna PE HT cijevna izolacija debljine min
20mm, komplet sa izolacijskom trakom. Izolacija obloZena Al
limom 0,5mm, sa Al spojnicama | vijcima za lim.Proizvod kao
Armaflex HT.

Visoko temperaturna PE HT cijevna izolacija debljine min
40mm, komplet sa izolacijskom trakom. Izolacija obloZena Al
limom 0,5mm, sa Al spojnicama | vijcima za lim.Proizvod kao
Armaflex HT. Za cjevovod u zemlji u PVC zastitnoj cijevi.

PVC cijev za provlacenje Cu toplovodnih cijevi sa izolacijom,
komplet sa fitizima, i brtvama. Zastitna cijev za cjevovode u
zemlji. Promjer cijevi 125 mm.

Dobava i montaza dimovodne cijevi od ¢eli¢nog lima, debljine
min 3mm, sa 2 podesiva koljena &J 150, duljina cijevi 2 x
1500mm. Komplet sa priborom, masom za brtvljenje,
izolirane min.vunom 100mm | Al.limom.

Cijevna aramtura za razvod u kotlovnici
Kuglasti ventil NP10
NO 25

NO 32

Nepovratni ventil NP 10
NO 32

Prestrujni ventil proizvod kao Danfos AVDO
NO 32

Dobava i montaza zatvorene ekspanzione posude V=120
napunjene inertnim plinom | ispitane, sa priborom za
montazu, proizvod kao "Varflex"

kompl

3

kompl

kom
kom

kom

kom

kompl
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Dogradnja kotlovnice i skladista peleta Podru¢ne 3kole Suhovare
GLAVNI PROJEKT

TROSKOVNIK STROJ RADOVA

Dobava i montaza ustavljaca necistoéa u izvedbi NP 6
NO 32

Nepovratni ventil navojni u izvedbi NP 6
NO 32

Termo metar okrugli fi 80 sa slavinom 3/8"

Manometar okrugli fi 80 sa slavinom 3/8"
Slavina za punjenje i praznjenje R 1/2"

Odzracni lonac V = 2 lit sa kuglastim ventilom NO 15, te
automatskom odzraénim lonéiéem r 1/2"

Pocinc¢ana vodovodna cijev NO20 za dovod hladne vode iz
stare kotlovnice u novu. Cijev u zemlji izolirana dekorodal
trakom | namazana katranskim premazom kao Bitusil. U
kotlovnici cijev se spaja na STS 29 Termicki ventil kotla.

Servisiranje postojeceg kotla na lozZivo ulje EL i pripadajuceg
plamenika, te zamjena svih dotrajalnih dijelova. Uklju¢ene
hidrauli¢na tla¢na proba i funkcionalna proba kotla nakon
dovrsetka svih radova.

Elektromonterski radovi spajanja opreme, provjeru oZicenja,
sa svim potrebnim materijalom | priborom

Hladna tla¢na i topla funkcionalna proba u prisutnosti
nadzornog inZenjera, ispostavljanjem zapisnika

Protupozani aparat 9 kg suhog praha S-9

Shema kotlovnice plastificirana, uokvirena i pri¢vrs¢ena na
zid

Sitni montazni materijal, kao Sto su elektrode, kisik, disuplin,
rezne ploce, vijci, matice, brtve | sl.

Pustanje opreme u rad od strane ovlastenog
servisera,prethodno provjera oZi¢enja, ovjera jamstva te
davanje uputa korisniku za rad | odrzavanje na hrvatskom
jeziku.

TroSak transporta alata i materijala na gradiliste i stalno
CiS¢enje gradilista.

kom

kom

kom

kom

kom

kompl

kompl

kompl

kompl

kom

kompl

kompl

kompl
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Lokacija: Suhovare GLAVNI PROJEKT
TROSKOVNIK STROJ RADOVA

Protupozarno brtvljenje prolaza cjevovoda | kabela izmedu
pozarnih zona, posebnim PP manZetnama, PP mortom, ili na
drugi propisani nacin. Izrada plana brtvljenja sa oznakama

ugradjenih materijala, te ovjera od strane ovlastene tvrtke.
komplet 1

UKUPNO Strojarski radovi:



Investitor: Zadarska Zupanija Elektroinstalaterski radovi Str11
Lokacija: Suhovare

Podrucna skola Suhovare

Izgradnja nove kotlovnice na Bio masu (pelete)
|Elektroinstalaterski radovi |
Svi opisi stavki obuhvacaju dobavu I ugradnju

jm

Postavljanje gromobranske trake po krovu 25x2mm,
komplet sa svim nosacima, vertikala gromobrana, | spoj
1 natemeljno uzemljenje, uklju¢en sav montazni pribor | m
materijal te ukljuceno | ispitivanje od strane ovlastene
tvrtke | izdavanje atesta o ispravnosti.

Iskop rova za sustav uzemljenja 0,6x0,6m, polaganje
posteljice od pijeska 10+10 cm, polaganje zastitnih cijev,
Gal stitnici,plasti¢na traka za upozorenje, FeZn 25x4
trake, zatrpavanje rova, | odvoz viska na deponij

Dobava | postavljanje Zn Fe 25x4 pocin¢ane trake u vec
iskopani rov, ukljuceni | krizni spoj izvan zemlje

Mijerenja otpora uzemljenja instalacije za zastitu od
munje, | izdavanje atesta.

Dobava | postavljanje el. Kabela u iskopani rov za
5 instalacije. Kabel se postavlja u PVC zastitnu cijev NO32.
Trasa od stare do nove kotlovnice.

Kabel PPO0Y-3x2,5 mm?2 m

Dobava | postavljanje Kabela za spoj na rac¢unalo (server)
u Skoli za daljinsko pracenje rada kotlovnice u iskopani
rov za instalacije. Kabel se postavlja u PVC zastitnu cijev
NO25. Trasa od stare do nove kotlovnice.

Kabel OLFLEX 2x0,75 mm2 m

Dobava | montaZa novog razvodnog ormaric¢a, sa

glavhom sklopkom, | 6 osiguraca za : 1-pogon peleta 12

A; kotao plamenik peleta 12A; cirkulacijska crpka 6A;

rezerva 2 x 10A; kompl

Vodotijesna svjetiljka za strop kotlovnice , armatura sa

2X36 W sa T5 fluo cijevima. kompl

Elektroinstalaterski radovi potrebni za kabliranje |
9. spajanje opreme | kotlovnici, uklju€uje sam potrebni
montazni materijal | pribor. kompl

kompl
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Kotao na pelete 29kW (modularni 14-50)
Efikasnost: >90%; spremnik dnevni peleta 240/
dim:vxsxd 1950x1700x740;640kg; #150
EIL1900W; 230V;1~

Spremnik ogrijevne vode (pufer) 1.000 lit
dim #1030x2140 mm; prazan:127kg; pun:1050kg;

prikljucci 5/4% 1/2% EnerVal 1000;

Skladiste peleta montazno; Celitna konstrukcija
Antistatiéna tkanina: punjenje iz Auto cisterne
Transport do kotla pneumatski

dim 3,1x3,1x2,9m; 9,8 tona

Cirkulacijska pumpa Grundfos ALPHA 2L 32-60
=3,0m3/h; H=3,0mVS; 230V 5..45W; samoregulirajuca
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Kotao na pelete 29kW (modularni 14-50)
Efikasnost: >90%; spremnik dnevni peleta 240/
dim:vx3xd 1950x1700x740;640kg; #150
EIL1900W; 230V; 1~

Spremnik ogrijevne vode (pufer) 1.000 lit
dim 91030x2140 mm; prazan:127kg; pun:1050kg;

prikljucei 5/4 1/2" EnerVal 1000;

Skladiste peleta montazno; Celiéna konstrukcija
Antistaticna tkanina: punjenje iz Auto cisterne
Transport do kotla pneumatski

dim 3,1x3,1x2,9m; 9,8 tona

Cirkulacijska pumpa Grundfos ALPHA 2L 32-60
=3,0m3/b; H=3,0mVS; 230V: 5..45W: samoregulirajuca
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Energetski kanal

Kotao na pelete 29kW (modularni 14-50)
Efikasnost: >90%; spremnik dnevni peleta 240/
dim:vxsxd 1950x1700x740;640kg; #150
EI.1900W; 230V;1~

Spremnik ogrijevne vode (pufer) 1.000 lit
dim #1030x2140 mm; prazan:127kg; pun:1050kg;

prikijuéci 5/41 1/2": EnerVal 1000;

Skladiste peleta montazno; Celina konstrukcija T
Antistaticna tkanina: punjenje iz Auto cisterne N
Transport do kotla pneumatski /{U‘J Ao S
dim 3,1x3,1x2,9m; 9,8 tona =
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